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Sika® EpoCem®
Tecnologia para Concreto
Fresco 0 Himedo




IAmpollamientos!

iNo siempre el tiempo de construccion de la
obra es el mismo esperado por el cliente!

Para el cliente, el principal objetivo en cualquier proyecto es poder
reducir el tiempo de construccion. No importa si es una
construccion nueva, una modificacion o una reparacion, por
economia se exige que la produccion empiece lo antes posible.
Esto implica que el tiempo requerido y el tiempo disponible para la
ejecucion de las obras se defina claramente desde el principio al
hacer la programacion.

Unicamente se deben especificar los productos que cumplan

con los siguientes requisitos:

I Aplicacion inmediata de sustratos cementosos frescos o
hiimedos alin cuando tengan superficies altamente alcalinas o
con alto contenido de humedad.

M Rapida instalacion de sistemas multicapa, con tiempos de
espera cortos entre capa y capa.

M Rapido curado superficial, que permita el tréafico lo antes
posible.

El agua esta presente en el concreto y el mortero por diferentes razones:
Por causas externas

Suelo Tuberias rotas Defectos en membranas Defectos de disefio

Agua liquida presente en el concreto
Por condiciones climaticas




El ampollamiento de recubrimientos y revestimientos
de pisos es un grave problema que genera:

M Mayores demoras y costos después de terminado el trabajo Es una ley fisica que el agua se mueve de zonas saturadas hacia zonas
M Implicaciones econdmicas, traumatismos de produccion en secas para alcanzar el equilibrio y se mueve en forma de vapor. El
instalaciones industriales o comerciales. transporte de vapor de un material a otro se conoce como difusion.

Causa del ampollamiento
La causa del ampollamiento es la humedad que esta presente en el

concreto.

Humedad = agua
El agua es el Ginico elemento que puede existir en la naturaleza en tres
estados diferentes.

Estado Temperatura Movimiento

molecular
Hay materiales que permiten la Muchos recubrimientos o pisos no
difusion del agua. permiten la difusion de vapor de agua.

Y la aplicacion de recubrimientos o
El concreto y morteros son la base  revestimientos de pisos sobre con-
para recubrimientos y pisos que creto fresco o himedo (saturado)
permiten la difusion de vapor. puede generar ampollamiento.




Cem ®

La solucion al ampollamit

¢ Qué pasa durante estos 28 dias o hasta que el
concreto alcanza un contenido de humedad
menor al 4%?

El cemento se hidrata, endurece y gana resistencia. En
condiciones normales este proceso demora 28 dias

Transporte de vapor en el concreto

;Qué pasa si aplicamos un recubrimiento de
pisos sobre concreto fresco 0 humedo?

Imprimante llena los vacios Sustancias en solucion

Vacios semipermeables Sustrato himedo o
contiene solventes

Normalmente se aplica una barrera de vapor bajo la placa de
concreto y asi no hay problema con la difusion de vapor de agua.
Pero, si uno aplica un recubrimiento o revestimiento de piso que
se espera se adhiera al concreto y es impermeable al vapor, ;qué
sucede?

La presion generada por el vapor de agua causa falla en la Para asegurar que la humedad en el concreto o mortero sea
adherencia del recubrimiento y aparecen las ampollas. menor al 4%, normalmente se requiere de 28 dias después de
colocado el concreto.




anto y las demoras

La solucion [F*¥Jcem|®

Sikafloor® EpoCem® es una barrera temporal de humedad que controla el contenido de humedad inicial del sustrato de concreto, permite la
aplicacion de un recubrimiento o piso sobre el concreto hiimedo o fresco, reduciendo el tiempo de finalizacion y eliminando el riesgo de ampollamiento.
Con otras palabras, Sikafloor® EpoCem°® es una generacion de morteros que combinan las propiedades fisicas del cemento con resinas epoxicas
solubles en agua.

Componente A + Componente B
Emulsion epoxica Endurecedor poliaminico
, - - L |
La tecnologia Sika® EpoCem® previene y supera las fallas \
. . . . - Componente A/B
superficiales relacionadas con el concreto fresco o himedo. EpoCem modulo
Cuando se aplican recubrimientos a sustratos cementosos con resinas By +

EpoCem Componente C

reactivas, el contenido de humedad del sustrato no debe exceder al 4%.
La consecuencia de no cumplir con este requisito se traducira en la falla
del recubrimiento. Los dafios generalmente aparecen en un corto
periodo con fases posteriores desarrollando una cobertura total del dafio.
Esta falla, conocida como “ampollamiento osmético, no deberia ocurrir.

L

Cemento

+
Agregados finos
" .
+
J Otros ingredientes

Sikafloor-81/82/83
EpoCem

Agregados

Adicion de arena de cuarzo
\

EpoCem

Mortero de reparacion

Si comparamos el contenido de humedad de un concreto normal y de un concreto recubierto con Sikafloor° EpoCem?®, es claro que
hay una fuerte reduccion de la absorcion de agua y eso significa que tenemos una barrera temporal de humedad.

Se lleva a cabo simultaneamente una migracion o concentracion de la proporcion de la resina
pura sobre la superficie del mortero. Esto acompaiado por el asentamiento uniforme y
consistente de los agregados del

®

mo 5 s sty Una accion integral de curado del sistema (proporcionada por la
) o o o o . . . . . .

o° 040 o "o o °° . o o ° Recubrimiento Epocem  SUPEIiCie del mortero enriquecida con la resina) previene el

0 °° 0 o o o o

o o sistema.
La formacion continua de la matriz cementosa, acompafada de la
penetracion de la estructura epoxica por hidratacion/cristalizacion,
incrementa el desarrollo de resistencias.

© o ) excesivo secado o contraccion.
o0, 0 o o o o ° , ) 0
Resina/Curador El incremento de la generacion de calor causada por la
1 1 1 hidratacion acelerada también promueve el secado fisico del

Absorcion de agua en g/m* (000)
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M Concreto simple



ITYJcem|® La solucion al ampollamier

Las reacciones simultaneas del cemento y las resinas epoxicas son la base para el desarrollo exitoso de la barrera temporal de humedad.

1. Areas sombreadas = formacion de segmentos epoxicos laminares; areas puntuadas = particulas de cemento antes de la hidratacion
2. Areas sombreadas = formacion de segmentos epéxicos laminares; dreas radiales = cristales de cemento formados por hidratacion
3 Areas negras = pequefias particulas epoxicas esféricas; areas radiales = cristales de cemento

La emulsion homogénea de la mezcla del Sikafloor® EpoCem® Modul es responsable de la formacion de un entrecruzamiento epoxico “tamiz
molecular” con una estructura panal de cemento en forma de panal.

La mezcla liquida (Sikafloor® EpoCem® Modul) proporciona el agua para la formacion de la pasta de cemento que rodea la resina y el
endurecedor. Mientras el mortero (Sikafloor® EpoCem® Modul + Comp. C) es aplicado sobre el sustrato imprimado, se forma una capa
impermeable por difusion del material premulsionado en la interfase con el sustrato del concreto y se forma una pega quimica.

Barrera de humedad temporal sobre placas de concreto humedo o fresco
Barrera de vapor temporai: IE
Imprimante: Sikafloor

EpoCem Modul

Sikafloor-81 EpoCem°®

W para pisos cementosos con danos o
ausencia de membrana impermeable

M Sin tiempo de esperas en el concreto fresco
Il No se ampolla cuando se aplica sobre

concreto himedo 1.5-3 mm
Il Recibe recubrimientos impermeables Sikafloor-82 EpoCem®
M Espesor de capa ajustable en obra 3-7mm

No Use como una barrera

transitoria de vapor para
posteriores acabados
Sikafloor.

Descomposicion superficial después de 3 aios en inmersion en tanques de agua residual en la

linea de nivel de agua

Los pisos o recubrimientos Sikafloor® EpoCem® alcanzan el curado final y la humedad requerida del sustrato de 4% después de 24

horas a 23°C con una humedad relativa de 75%. Después es seguro aplicar un recubrimiento o piso polimérico. E

mm Mortero cementoso (CC) Mortero cementoso modi-  Mortero cementoso modi-  Mortero polimérico
ficado con polimeros (PCC) ficado con epoxicos (ECC)

1.6 E
1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

° = I

Después: " 1 afio 2 afios 3 afos




1to y las demoras

Ahorro de tiempo con [ XJCem|’

La instalacion del piso industrial y el tiempo antes que pueda ponerse al No mas esperas.
trafico representa un factor de tiempo que no debe ser subestimado. No mas demoras.

Programa tradicional de Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5
construccion

Colocacion del concreto Tiempo de curado/secado
recubrimiento/piso

Imprimante

Capa base

Capa de acabado

dicional Recubrimiento listo para usar -

Programa con Sistemas Sika Semana 1 Semana 2 Semana3 Semana 4 Semana 5

Colocacion del concreto

Recubrimiento/piso

Sika® EpoCem®
Barrera temporal de vapor

Imprimante
Capa base

Capa de acabado

Ahorro de tiempo con Sikafloor®° EpoCem®

dicional

00 m Recubrimiento listo para usar

Calidad del sustrato, Inspeccion de condiciones climaticas y humedad, preparacion de superficie
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Seleccion de la tecnologia de pisos in

Etapa de curado del concreto

Humedad del sustrato Condicion del sustrato

> 25% Concreto joven recien aplicado
Aspecto de la superficie himeda
Sistema de capa delgada adecuado
Preparacion de la superficie

Medidas especiales de curado

Tiempo de espera anterior a la aplicacion
del sistema de piso industrial con base

en resinas reactivas

Concreto joven

(algunos dias de edad)
Sistema de capa adecuado
Preparacion de la superficie
Medidas especiales de curado

>20%

Tiempo de espera anterior a la aplicacion
del sistema de piso industrial con base en
resinas reacivas

Concreto himedo

(>14 dias de edad)

Sistema de capa delgada
Preparacion de la superficie
Medidas especiales de curado

> 4%

Tiempo de espera anterior a la aplicacion
del sistema de piso industrial con base en
resinas reacivas

Concreto viejo humedo

(Humedad ascendente)

Sistema de capa delgada

Preparacion de la superficie

Medidas especiales de curado
9714 T«empo de espera antenor a la aplicacion
F{ -~1 rial con base en

i

Cambio por estaciones
3-6%
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Tecnologia de pisos industriz

Sistema CC Sistema PCC

No adecuado No adecuado

>5 mm Unicamente

Mecanico No adecuado
Min. 5 dias de curado utilizando -

laminas de plastico =

>28 dias, humedad del sustrato < 4%

>5 mm Unicamente

Mecanico

Min. 5 dias de curado utilizando No adecuado
laminas de plastico -

>28 dias, humedad del sustrato <4% -

No disponible
- No adecuado
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dustriales sobre concreto fresco o humedo

les

Sistema PC Sikafloor® EpoCem®
Impregnacion del concreto fresco

No No adecuado

No =

No para pisos industriales -

No adecuado Sikafloor° EpoCem®
- Mecanico
- No

Después de 1 diaa 20°C, 75 % rh.,
- humedad del sustrato <4 %

Mortero PC >4 mm
Mecanico
No

Sikafloor®° EpoCem®
Mecanico
No

Después de 1 dia a 20 °C, 75 % r.h.,Después de 1 dia a 20°C, 75 % r.h.,
humedad del suTwo fountains lamelyumedad del sustrato <4 %
marries five almost silly tickets, but
Quark laughed, then umpteen
lampstands annoyingly marries
Jupiter. Two wart hogs telephoned the
dog. Umpteen chrysanthemums
sacrificed one partly schizophrenic Sikafloor® EpoCem®
Klingon. Mecénico
Santa Claus bought the No
s, because one fountain
es the mats hemedad del sustrato <4 %

-

Después de 1 diaa 20 °C, 75% ..,

Conclusion

No hay una solucion perfecta disponible.

La tecnologia de impregnacion del concreto fresco esta
recomendada solamente para usar en combinacion con
membranas impermeables (para estructuras de trafico, ej.
puentes) como laminas de polimero bituminoso o
membranas de polimero liquido cubiertas con asfalto.

Sistemas - CC toman un largo tiempo de curado y son
sensibles de agrietarse por el bajo espesor de las capas.

Sistema - PCC esta basado en polimeros que expanden
con la humedad, por lo tanto recubrir con sistemas de pisos
a base de resinas reactivas solo esta recomendado cuando
la humedad o el ingreso de agua puede ser excluido
durante la vida atil del piso.

Los sistemas - CC y PCC tienen largo tiempo de curado con
riesgo de agrietarse en capas delgadas o expandir el poli-
mero. El sistema - PC esta basado en resinas reactivas
sensibles a la humedad con uso limitado a sustratos con
humedad <4%. Al extender la mezcla de resina/endurece-
dor con una cantidad excesiva de agregados siliceos, es
factible una transmision de humedad. Para recubrir estas
superficies sélo se recomiendan los sistemas permeables al
vapor de agua. Los riesgos por falla en los recubrimientos
debido a la 6smosis son altos.

Las placas de concreto sobre suelo con altos contenidos de
agua combinado con la inexistencia o dafio de membranas
impermeables tienen un alto riesgo de fallas en los
recubrimientos por dsmosis. La Unica solucion es usar la
tecnologia Sika® EpoCem® !



Seleccion del Sistema para Concreto

Desempeiio del Producto Sistemas Sikafloor® EpoCen

(de acuerdo a ensayos con sistema LPM)

Sikafloor-81 EpoCem® Sikafloor-82 EpoCem*®
Concreto joven Sin empozamientos, el concreto debe permitir la preparacion mecanica.
(Varios dias de edad) Imprimante Sikafloor>=EpoCem Modul
Concreto himedo Minimo espesor de capa para Sikafloor® EpoCem® =2 mm
(>14 dias de edad)
Concreto himedo viejo
(Humedad ascendente)
Espesor de capa 1.5a3 mm 3a7mm
Absorcion de agua kg/(m*/h) 0.02 0.02
Difusion de vapor de agua (uH.0) 200 260
CO, difusion (uCO.) 1200 3000

Campo de aplicacion

Pisos industriales

Estructuras de trafico Estructuras industriales Estructuras en

ambientes agresivos

Reparacion, nivelacion y proteccion de concreto monolitico con pisos/recubrimientos poliméricos.

Ahorro de tiempo en concreto hiumedo Nivelacion de la superficie con Nivelacion de las superficies
No ampollamiento osmoético mediana rugosidad con alta rugosidad

Alta afinidad a pisos poliméricos Posibilidad opcional de esparcir los

Alta resistencia mecanica pisos con arenas de cuarzo

Reparacion, nivelacion y recubrimiento protector en plantas de tratamiento de agua residual

Ahorro de tiempo en concreto himedo Nivelacion de la superficie con Nivelacion horizontal de las
No ampollamiento osmaético mediana rugosidad superficies con alta rugosidad
Alta resistencia a morteros CC y PCC

Sin especiales medidas de curado

Ahorro de tiempo en concreto hiumedo
Concreto a la vista
Sin especiales medidas de curado

Sistemas de reparacion y nivelacion anterior Impermeabilizacion con membranas
Ahorro de tiempo en concreto hiumedo

No ampollamiento osmoético Nivelacion horizontal de la Nivelacion horizontal de la superficie
Répido secado superficial superficie con mediana rugosidad  con alta rugosidad antes de colocar
Sin especiales medidas de curado antes de las membranas, con base pohmero liquido .

en resinas para parqueaderos



Sikaguard™720 EpoCem°®

Imprimante

Saturacion con agua
Espesor minimo para
Sikaguard-720
EpoCem°®=2 mm

0.5a3 mm
0.03

850

10000

Llenante de poros y capa niveladora y
protectora para ambientes residuales

Llenante vertical de poros y capa
niveladora y protectora para ambientes
residuales

Fresco o Himedo

SikaTop™Armatec® 110 EpoCem®

Imprimante
Saturacion con agua

1 mm

700
40000

Proteccion contra la corrosion de las varillas
Puente de adherencia para morteros
cementosos y morteros de nivelacion

Proteccion contra la corrosion de las varillas
Puente de adherencia para morteros
cementosos y morteros de nivelacion

Sistemas de reparacion y nivelacion anterior a impermeabilizacion con membranas en ttineles,

galerias, puentes y parqueaderos

Llenante vertical de poros y capa
niveladora y protectora para alta
resistencia

Llenante vertical de poros, nivelacion
previa a la capa protectora con membrana

de polimero liquido
4

- ) h . .
Proteccion contra la corrosion de las varillas

Proteccion contra la corrosion de las varillas
Puente de adherencia para morteros
cementosos y morteros de nivelacion

a pa nortero



Sika® EpoCem”

Tecnologia para Concreto Fresco o Himedo

Puente de adherencia

Puente de adherencia

Mortero de nivelacion/sello de poros
(uso vertical) 0.5—30 mm

Imprimante

Mortero de nivelacion (uso horizontal)
1.5-3.0 mm

3.0-7.0mm

Otros documentos Sika

Internet: http://www.sika.com

SikaTop*~Armatec® 110 EpoCem°

SikaTop~Armatec® 110 EpoCem°®

Sikagard-720 EpoCem’

Sikafloor*-EpoCem Modul

Sikafloor-81 EpoCem’
Sikafloor-82 EpoCem°®

La informacion, y, en particular, las recomendaciones relacionadas con la aplicacion y uso final de los
productos Sika, son proporcionadas de buena fe y se basan en el conocimiento y experiencias actuales de
Sika respecto a sus productos, siempre y cuando éstos sean adecuadamente almacenados, manipulados y
aplicados en condiciones normales. En la préctica, las diferencias en los materiales, substratos y
condiciones actuales de la obra son tan particulares que ninguna garantia respecto a la comercializacién o a
la adaptacion para un uso particular, o a alguna obligacién que surja de relaciones legales, puede ser
inferida de la informacion contenida en este documento o de otra recomendacion escrita o verbal. Se deben
respetar los derechos de propiedad de terceros.

Todas las 6rdenes de compra son aceptadas de acuerdo con nuestras actuales condiciones de venta y
despacho.

Los usuarios deben referirse siempre a la edicion mas reciente de las Hojas Técnicas, cuyas copias seran
facilitadas a solicitud del cliente.
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