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correcto sellado

1. Necesidad de las juntas

En este capitulo se presentaran las razones por las cuales en las
construcciones tanto de edificios como de obras civiles hay nece—
sidad de colocar juntas [5].

1.1 Movimientos entre elementos de la construccion
y necesidad de sellantes mejorados en edificios

Antes de la segunda guerra mundial los edificios eran construidos
con materiales tradicionales: concreto, ladrillos, madera, marcos de
acero en los rascacielos norteamericanos, la construccién era
homogénea (la estructura era hecha de un solo material), y por lo
tanto no habia muchos movimientos entre dos elementos diferentes
de laestructura.

Junto con esto, el inico compuesto de sello existente era con base en
oleoresinas o hituminoso el cual tiene una elongacion o elasticidad
muy baja y un pobre envejecimiento asi que él se fisuraba si la
elongacidn de las aberturas entre los elementos excedian un peque-
fio porcentaje.

Inmediatamente después de la guerra, los norteamericanos y luego
los europeos empezaron a usar partes prefabricadas en los edificios:
paneles sanduche (hechos de varios materiales: acero, aluminio,
paneles de vidrio, madera prensada para las fachadas y espuma de
aislamiento en el interior para el nicleo), ventanas prefabricadas
(hechas de metal, madera y mas tarde PVC), puertas prefabricadas,
particiones (frecuentemente hechas de paneles de yeso), losas para
pisos y paredes exteriores de concreto prefabricado, etc.

Estas diferentes partes y materiales habian de ser conectadas y
unidas a la estructura principal y a ellas mismas, vacios siempre
existian entre los elementos de la construccion y un gran problema
era: como unir, conectar, sellar (contra agua, humedad, polvo, in-
sectos, viento), como impermeabilizar estas partes juntas y permitir
los movimientos que ocurrian entre los elementos.

Los coeficientes de expansion térmica de esta variedad de materiales
son algunas veces muy diferentes asi que el compuesto de sello
requerido necesitaba ser altamente flexible con el fin de tolerar los
movimientos.

Ademas, los constructores desean construir rapido y algunas veces
el concreto o el mortero no esta aun completamente seco cuando el
sello es hecho, de tal forma que movimientos posteriores debido a la
variacion de humedad y contenido de agua ocurren después del se-
llado y aqui de nuevo los compuestos de sello deben resistir los
movimientos resultantes.

En los rascacielos, la estructura total del edificio estaba sujeta a
grandes movimientos resultantes del efecto del viento sobre las
fachadas y por lo tanto los movimientos ocurrian también entre los
elementos de la estructura.

Ademas los edificios eran mucho mas grandes que en el pasado y fué
necesario tener aberturas entre los elementos con el fin de permitir
movimientos debido a la expansidn o retraccién, a cambios dimen-
sionales debido a variacion del contenido de humedad, al viento, al

asentamiento de edificios pesados en el terreno después de su
levantamiento, sismo, etc.

Estas aberturas debian sellarse con compuestos elasticos que pu—
dieran resistir todos los movimientos de los elementos. Por todas
estas razones, los fabricantes de los compuestos de sello debian
desarrollar nuevos sellantes que se pudieran acomodar a estos mo-
vimientos mas grandes comparados con los sellantes del pasado.

1.2 Movimientos de las estructuras y juntas en
obrasciviles

Las obras civiles usan solamente concreto, acero y recubrimientos
superficiales de vias (asfalticos o bituminosos). En las obras civiles
algunas partes de la construccién pueden ser muy grandes, por
ejemplo, segmentos de puentes de concreto, presas, 0 aun losas de
concreto de vias o aeropuertos que pueden alcanzar 10 metros de
longitud. Por lo tanto los movimientos esperados pueden ser tam—
bién grandes.

Hay 6 causas diferentes de movimientos:

« Expansiony contraccion térmica.

« Expansion y contraccion a corto plazo debido a la variacion del
contenido de aguaen el concreto.

= Retraccion a largo plazo del concreto: después del vaciado el
concreto perdera lentamente el exceso de agua que fué usada en
el mezclado. Este es un proceso lento: la retraccion total en
paises europeos es 2.4x10™*. E1 20 a 30 % de ésta ocurre durante
el mes siguiente al vaciado, 70 % después de un afio, 90 %
después de 5 afios.

« Fluencia plastica del concreto: bajo su propio peso el concreto
tendra flujo plastico muy lentamente: una seccién muy grande de
un puente recto en la construccion, se volvera ligeramente curvo
después de afios.

« Las cargas aplicadas a la construccion y por ejemplo cargas de
tréficoalas losas de los puentes, a los pavimentos de vias, etc.

« Movimientos del suelo que pueden ser normales tales como
asentamiento del suelo 0 movimientos menos esperados debido
ainundaciones, sismos.

Sellado de junta entre vidrio y marco de ventana

Se puede entender que en la combinacion de todos estos movimien—
tos pueden resultar muy grandes movimientos de la estructura o de
partes de ella'y por lo tanto, al igual que en la construccién de edi-
ficios, es necesario disefiar vacios o juntas entre los elementos de la
construccion con el fin de permitir estos movimientos sin rotura o fi—
suracion de la construccion. Por esta razén, a la junta se le puede
definir como fisura artificial.

También por razones practicas se colocan juntas con o sin movi-
miento llamadas juntas de construccion, como por ejemplo debido a:

Subdivision de la construccién debido al sistema constructivo
empleado.

Subdivision de acuerdo con el rendimiento del vaciado del con—
cretoy el tipo de formaletaa usar.

Paradas del vaciado del concreto por causas impredecibles.

2. Tipos dejuntas

A continuacion se presentan ejemplos de tipos juntas y su sellado
tanto en edificios como en obras civiles [3,5,8,9,10].

2.1 Los diferentestipos de juntas en edificios

A continuacion se listan los principales tipos de juntas en edificios de
acuerdo con los materiales y partes a ser unidas y selladas. Se
incluiran diferentes tipos de estructuras: concreto el cual es amplia—
mente usado, acero ampliamente usado en Estados Unidos para
grandes edificios, rascacielos, ladrillo, madera, éste Ultimo usado
s6lo para pequefios edificios y principalmente en los paises nordicos.
Ventanas y puertas hechas de PVC, madera, aluminio. En las figuras
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Figura 1: Tipos de juntas y usos tipicos de sellantes en
edificios [5]

1y 2 se muestran ejemplos de tipos de juntas y uso de sellantes en
edificios

Albafileria: concreto, ladrillos

Juntas de expansiony contraccion

Cuando una pared o piso de concreto tiene dimensiones muy gran—
des, pueden aparecer fisuras resultantes de la retraccion del con—
creto después del secado completo y puede ser también un pro-
blema la expansion resultado de la entrada de agua. Entonces se
debe dividir en secciones mas pequefias, separadas por vacios o
juntas de tal forma que el concreto puede cambiar sus dimensiones
sin efectos adversos. Estas juntas deben ser llenadas con un
sellante apropiado.

En todo pais las reglas de construccion indican las dimensiones
méximas de una seccion individual.

Juntas de separacion

Cuando un edificio se extiende en una longitud larga sobre el
terreno, las diferentes partes del edificio deben ser separadas, de tal
forma que una seccién se mueva sin afectar la seccion adyacente (el
terreno se puede mover diferente de un lugar a otro, una parte del
edificio se puede mover en una direccion diferente).

Esto es obligatorio en paises sismicos: los edificios deben estar
separados uno del otro de tal forma que si un evento sismico ocurre
la caida de un edificio 0 movimiento de cada uno de ellos no afectara
al edificio vecino. De nuevo los arquitectos deben seguir las reglas
de construccion relevantes.

Panelesylosas de concreto prefabricados

< Paneles pared prefabricados de concreto son instalados con una
junta vacia entre los paneles.

La figura 2 muestra algunas configuraciones de las juntas; algunas
tienen sello sencilloy otras sello doble.

N G o ot SR
Colocacion de sello en juntas de traslapo en laminas o
tejas corrugadas
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Figura 2: Tipos de juntas y usos tipicos de sellantes en edificios [5]

Ademas, hay juntas entre el muro panely el piso.
» Losas de piso prefabricadas son también instaladas con juntas
entre las losas (Figura 1).

Fachadas ligeras prefabricadas, paredes cortina

Aqui hay muchos tipos diferentes de juntas:

= Juntas verticales y horizontales entre paneles sanduche o pa-
neles laterales decorativos y la estructura, entre dos paneles,
entre paneles sanduche y ventanas. En estos casos, los mate—
riales son frecuentemente muy diferentes en cuanto a las ex—
pansiones térmicas: por ejemplo, en juntas entre paneles de
vidrioy paneles de metal.

= Juntas entre paredes cortina y pisos (estos Ultimos pueden ser de
concreto o acero en edificios de gran altura)

= Juntas entre paredes laterales metalicas y la estructura (la cual
puede ser de acero o concreto).

Ventanasy puertas

« Juntas entre marcos de ventanas (madera, PVC o aluminio) o
puertas y concreto 0 mamposteria,
Juntas entre vidrio y ventanas, vidrio y marcos metalicos
Juntas entre marcos de ventanasy paredes cortina de fachada,

e Casos especiales de edificios altos (altas presiones de aire,
movimientos).

Cubiertas

= Juntas entre paneles de cubierta corrugados,

* Juntas alrededor de cobertizos, chimeneas,

e Juntas entre paneles metalicos de cubierta,

= Juntas entre recubrimientos impermeables de cubierta,
« Juntasenterrazas, balcones.

Paneles de vidrio, vidriado

= Vidriado de paneles de vidrio simple sobre ventanas de madera,
aluminio o PVC,

« Vidriado de ventana doble aislada,

= Fabricacién de ventana doble aislada (sellado entre paneles de
vidrioy espaciadores metalicos).

= Vidrio estructural arquitectonico (pega y sello es hecho en fa-
brica, nunca ensitio).
Sellado vidrio convidrio paraalmacenes, edificios.
Vidrio de seguridad, vidrio plastico (policarbonato, acrilico).
Caso especial de edificios altos (debido a reglas de seguridad y
presion de viento).
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Particiones interioresy otros usos internos

Aqui no hay necesidad de resistir el agua, la lluvia y los movimientos
son generalmente mas pequefios, asi que sellantes flexibles no son
necesarios y usualmente las juntas son llenadas con productos
rigidos.

Sellado entre particiones y pisos, cielo rasos y paredes.

Sellado de ductos metdlicos de aire acondicionado (metal a
metal).

Sellado de tuberias, ductos que atraviesan las paredes (algunas
veces son requeridos sellantes resistentes al fuego).

Equipo sanitario, baldosas ceramicas, piedras

juntas entre equipo sanitario o baldosa ceramica y paredes o
piso.
juntas entre baldosas en la vecindad de juntas de expansion

Trabajos especiales

Selloal fuego.

Sellado en piscinas, estanques.
Juntas sismicas.

Paises muy frios 0 muy calidos.
Reparacion de sellos

Tipos de juntas

Descripcién Estado inicial Estado deformado Direccion del
movimiento
Juntas sin movimiento
Y
Junta de trabajo ‘ l ‘ l %fgz

y
z

Juntade f f f f f

e ,(+ ‘ = ,(+ ‘%

Juntas con movimiento
Junta de dilatacion I I
0 expansion | |

Junta de contraccion
o de control

Junta de presion H:_‘ﬂ;’:’ ::‘:#’:’
Junta de asentamiento H%’:’ Hﬁ

Figura 3: Tipos de juntas en obras civiles [5]

Junta ancha de
gran movimiento

Sellado de junta entre losa y muro de concreto con sello de PVC

De esta lista tan larga se puede entender que
hay muchos materiales diferentes, muchos
requerimientos diferentes y esto explica que
haya muchos tipos diferentes de sellantes
que se explican en detalle mas adelante y
muchas reglas y cédigos de practica dife-
rentes de acuerdo con el trabajo a ser ejecu—
tado. Los sellantes usados en obras civiles se
analizaran mas adelante.

2.2 Los diferentes tipos de juntas
enobrasciviles

Basicamente las juntas las podemos dividir
en dos grandes grupos de acuerdo con el
movimiento que ellas permiten:
= Juntas sin movimiento

Juntas con movimiento

Asu vez cada grupo se subdivide en diferen—
tes tipos de juntas, de acuerdo con la con-
figuracion constructiva de la junta y a la
direccion en la cual la junta permite el movi-
miento de las secciones (Figura 3):

Juntas sin movimiento:

= Junta de trabajo o construccion (o juntas
frias)

= Juntaderetraccion

Juntas con movimiento:

« Juntade dilatacion o expansion

< Junta de contraccion (o inducida, aparen—
te, falsa, control)

« Juntade presion (o juntaatope)

= Junta de asentamiento

« Juntaancha de gran movimiento

Existen también algunos tipos de juntas es—
peciales como la junta con articulacion y la
junta protectora al fuego.

Se habla de junta de conexidn, por ejemplo,
en la union entre losa de piso y muro y en
general cuando se unen dos elementos de
diferentes materiales.

Todos los tipos de juntas con movimiento
requieren un sello adecuado de acuerdo con
los requerimientos de uso de la estructura.
Las juntas sin movimiento requieren de sello
ono dependiendo del caso (ver capitulo 3).

Juntas sin movimiento

Las juntas constructivas sin movimiento se
producen cuando se interrumpe el vaciado
del concreto por un periodo de tiempo tal que
el concreto se endurece completamente an—
tes de que el proceso de vaciado continde.
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Este tipo de juntas también se conoce como juntas frias, de
construccidn o de trabajo.

Esta interrupcion puede ser planeada o producirse por causas de
fuerza mayor como por ejemplo debido a fallas de los equipos,
condiciones climaticas desfavorables, retraso de la llegada del
concreto, etc.

La localizacién y conformacion de las juntas se rige de acuerdo a la
programacion de los trabajos, al rendimiento de la planta de fabri-
cacion del concreto, del tipo y solicitacion del elemento y en las
superficies exteriores segun las exigencias estéticas. Desde el punto
de vista estético las juntas constructivas no son deseables. No se
debe producir un movimiento entre los elementos y por lo tanto una
apertura de la junta; ésto se debe evitar mediante una unién mono-
litica e impermeable de los elementos. La superficie del primer va—
ciado puede recibir una capa de imprimante o adhesivo con el fin de
mejorar la adherencia entre el concreto fresco y el concreto
endurecido.

Aun en el caso de una buena ejecucion, las juntas constructivas for—
man sitios débiles en el cuerpo del concreto, que entorpecen el
efecto de unidad. Por lo tanto se debe limitar su nimero'y colocarlas
enlos sitios menos solicitados por las cargas.

Las juntas constructivas sin movimiento también se emplean cuando
se quiere controlar o aliviar las fuerzas adicionales en el concreto
producidas por el calor de hidratacion y la retraccion pléstica.

En este caso el vaciado del concreto se efectuard en forma de cua-
dros de ajedrez o dejando vacios para ser llenados posteriormente. A
este tipo de juntas constructivas se les conoce por este motivo como
juntas de retraccion.

Juntas con movimiento:

Las juntas con movimiento son aquellas que permiten el movimiento
entre si de dos secciones adyacentes de la construccion; este mo-
vimiento puede ser completamente libre o con alguna restriccién no
peligrosa para laestructura.

Los posibles movimientos de las juntas ya fueron explicados en el
capitulo 1. Todas las deformaciones se suman geométricamente
paratener el efecto final o deformacion total de la junta.

La disposicion y deformacion constructiva de las juntas con movi-
miento debe ser definida por el ingeniero proyectista. La disposicion
de este tipo de juntas debe ser tal que permita los movimientos
previstos, sin que la estructura se vea sometida a esfuerzos adicio—
nales a los de disefio, pues el elemento impermeabilizante estara
sometido también a sobreesfuerzos.

La distancia entre juntas debe ajustarse a las deformaciones que se
esperan de las estructuras que estan interrumpidas por la junta, asf
como larigidez de la estructura o de los componentes de la misma.

Elancho de las juntas de dilatacion depende entre otros de la distan—
cia de separacion entre ellas y del gradiente de temperatura a que va
aestar expuesta la construccion.

(AN 7
N

Sellado de junta entre losa y muro de concreto con sello de PVC

A continuacion se describen los tipos de juntas con movimiento de
acuerdo alafigura3:

Juntas de dilatacion o expansion:

Sirven para absorber las deformaciones debidas a contraccion o
retraccion plastica, fluencia plastica y deformaciones por tempera—
turaen la direccion de la dimension principal de las construcciones o
de los elementos. Para permitir el movimiento libre se deja un
espacio entre los dos vaciados del concreto. El espacio se obtiene
colocando un material llenante de junta contra el primer vaciado, el
cual actla como formaleta para el segundo vaciado.

Juntas de contraccion o de control:

Sirven para separar inicialmente en forma parcial los elementos
debilitando la seccion en ese sitio de tal forma que la seccion se
fisura por alli cuando se presentan esfuerzos por temperatura
externa, por calor de hidratacion o esfuerzos por contraccion plas-
tica. El refuerzo puede ser continuo o parcialmente continuo. La junta
se conforma aserrando el concreto o dejando incrustada una lamina
metalica y luego retirdndola; también se puede inducir dejando
embebido un listén de madera. El aserrado o el retiro de la lamina o
liston se efectlia luego de que el concreto haya obtenido su fraguado
inicial y antes del fraguado final. El momento exacto dependera del

tipo de concreto y de las condiciones ambientales del lugar y se debe
determinar con evaluaciones de la evolucién de temperatura del
concreto en campo y empleando personal experimentado en esta
labor. La profundidad de aserrado es de 1/6 a ¥ el espesor del
elemento. Estas juntas también son conocidas como juntas induci—
das, aparentes o falsas.

Juntas de presion:

Los elementos son fundidos a tope pero son separados por una capa,
por ejemplo papel 0 una pintura bituminosa en todo el espesor del
elemento y colocada en el concreto endurecido antes del segundo
vaciado del concreto.

El refuerzo es discontinuo en la seccion y se suspende aproxima-—
damente 11 mm del borde de lajunta. Algunos catalogan también a
este tipo de juntas como de contraccion.

Juntas de asentamiento:

Dividen la estructura cuando se esperan asentamientos diferenciales
del suelo o cuando cargas estaticas no uniformes pueden producir
asentamientos no uniformes o diferenciales. Toda junta de asenta—
miento es a lavez junta de dilatacion.

Sello extemcﬁ
de PVC

Figura 4: Juntas de dilatacion con transmision de fuerza
cortante [3]

Sello elastico de PVC externo en losa sobre terreno

Juntas anchas de gran movimiento:

Sirven para absorber movimientos en diferentes direcciones, asi
como giros entre los elementos.

En las juntas de dilatacion, de contraccion y de presion la funcién
principal es la de permitir el movimiento en la direccion (X). De ser
necesaria la restriccion del movimiento relativo en la direccion (Y)
hay que colocar un mecanismo en la junta que impida dicho movi—
miento 0 en otras palabras que efectlie una transmision de esfuerzo
cortante entre los elementos a unir.

La transmision de la fuerza cortante en una junta se puede lograr de
dos formas (Figura 4):

« Conuna llave o unién macho—hembra

= Con pasadores metalicos

El uso de uno u otro sistema depende de las cargas y del espesor de
los elementos a unir. El pasador queda fijo enunladoy libre de otro
por medio de un tubo embebido en el concreto, o colocando grasa o
un plastico de polietileno en este extremo.

La transmision de fuerza cortante es necesaria cuando se pueden
tener grandes cargas puntuales, de tal forma que se quiere dismi-
nuir la deformacion entre un elemento y el adyacente cuando la
carga esta en el borde de la junta. Por ejemplo en pavimentos de
tréfico pesado, en carreteras, bodegas, aeropuertos.

3. Materiales y tipos de sellos

Existen basicamente dos formas de efectuar el sello hermético o
impermeabilizacion de juntas con o sin movimiento:

« Mediante el uso de sellos preformados

» Coneluso de materiales o masillas sellantes

Los sellos preformados se diferencian de las masillas o materiales
sellantes en que se instalan en la posicion deseada antes de colocar
el concreto, asumiendo su funcion sellante cuando el concreto ha
endurecido.



Juntas en la construccion y su

correcto sellado

Incrustacion

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢

'_-*i.-r-l‘ i % ;
':.!'i.:" :I -gli-h.:
A, o2
Ry 2 £
A LRt & EE,
i, SAaeT e S ve
b e #ﬂ"‘?ﬂ"" U ot e T e s ;"-.—‘_.

Presion

[RRER.

Laberinto

. ¢ ¢ ¢ ¢ v ¢ ¢ ¢
i 3
e e
s S e ol ‘rdf&::&:*r"-l‘t:.
Brida

IRRRRRRRRER]

Figura 5: Principios de sellado de los sellos preformados [3]

La masilla sellante es colocada en estado plastico en la junta, alli
fragua y seca sellando la junta debido a la adherencia a los labios o
paredes de lajunta.

A continuacién se describen estos dos tipos de sellantes [1,2,3,4,5,
6,7,8,9,10] y en el capitulo 7 se presentan los estandares y especi-
ficaciones para estos materiales

3.1 Sellos preformados

Los sellos preformados elasticos o elastoméricos pueden ser prefa—
bricados en cloruro de polivinilo (PVC), en caucho normal (elast6—
meros como neopreno o estireno butadieno) o en polietileno cloro—
sulfonado (hypalon).

Los sellos preformados se usan en principio para el sello de juntas
con o0 sin movimiento cuando estas estan sometidas a presion hi-
drostatica permanente, como es el caso de las estructuras hidrau—
licas y tuneles con nivel freatico alto.

En la figura 5 se describen los principios de sellado de los sellos
preformados:

Principio de incrustacion:

Se basa en la incrustacion del sello en el concreto. Sélo funciona en
bandas metalicas como por ejemplo laminas de acero. Bandas de
PVC o de elastomeros con superficies lisas no proporcionan el efecto
de sello deseado. La impermeabilizacion segun este principio es de
adherencia en toda la superficie, 0 sea, es igual en todas las
direcciones.

Principio de laberinto:

Se basa en un recorrido del paso del agua mucho mas largo y con
cambios de direccion mas frecuentes en comparacion con el prin—
cipio de incrustacion. Funciona tanto para las cintas PVC como para
las cintas elastoméricas, si disponen de una superficie estriada. La
impermeabilizacion solo es efectiva transversalmente a las estrias.
La cinta puede tener muchas estrias pequefias 0 pocas estrias
grandes.

Principio de presion:

Se basa en la presion del sello contra los elementos de concreto
adyacentes. Funciona sélo con una superficie de concreto imper-
meable y un sello que bajo esfuerzos registre una fuerza de recu-
peracion suficiente y en forma permanente. Esto se logra con la
eleccién de un material elastomérico con una estructura imper—
meable o de celda cerrada y con una forma adecuada al sitio en
donde vaa quedar alojado el sello.

Principio de brida:

Se basa en la fijacion a presion (mecanica) de los bordes del sello
entre un flanche metélico y la superficie de concreto mejorada o tra—
tada previamente.

En general se recomienda una banda elastomérica debido a la fuerza
de recuperacion permanente requerida, estando la cinta bajo pre-
sion permanente.

También existe la pega de bandas de hypalon a la superficie de
concreto con adhesivos especiales, sin embargo, este sistema se
utiliza en el caso de construcciones enterradas sélo en casos es—
peciales y para pequefias solicitaciones debido a que la calidad de la
pega requerida bajo las condiciones tan dificiles de la obra es dificil
de garantizar.

Corte de junta de control o inducida en pavimento

Impermeabilizacion con cintas elasticas de PVC:

Las cintas elasticas fabricadas a base de cloruro de polivinilo (PVC) se
obtienen en diversos anchos, espesores y diferentes perfiles
(Figura6).

P—
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Figura 6: Tipos de sellos preformados de PVC [3]

Basicamente se distinguen entre dos tipos de cintas:
« Cintas parajuntas con movimiento
< Cintas para juntas sin movimiento

Las cintas para juntas con movimiento disponen de un bulbo en el
centro de la seccion el cual permite que se deforme. Las cintas sin
bulbo se utilizan para juntas sin movimiento.

Como ya se dijo, la cinta opera bajo el principio de laberinto, por
medio de las estrias. La cinta puede ir colocada en el centro de la
seccion del elemento y en ese caso la cinta dispone de estrias en sus
dos caras. Existen cintas que so6lo disponen de estrias por una sola
cara con el fin de ser colocadas superficialmente. Este tipo de cintas
tiene la ventaja de que no interfiere con el acero de refuerzo,
facilitandose asi su colocacion y el vaciado de concreto.

Eltipo de cinta se escoge de acuerdo con la presién de agua actuante
y al movimiento esperado de la junta (capitulo 4.3). Se ha de tener
especial cuidado en la colocacion de la cinta, evitando que se perfore
o se le adhieran impurezas. El ancho de la cinta se rige de acuerdo
con el espesor de la pared. El agua que quiere penetrar en la cons—
truccion debe recorrer un camino a través de la seccion siguiendo las
estrias (camino de infiltracion), por eso al principio del sellado se le
denomina laberinto.

Al'escoger el ancho de la cinta se debe tener en cuenta que el camino
de infiltracién alrededor de la cinta debe ser por lo menos igual al
camino de infiltracion a través de espesor de la pared, lo cual indica
que el ancho de la cinta debe ser maximo igual al espesor de la pared
y en elementos delgados se recomienda el engrosamiento de la
seccion en el sitio de la junta (Figura 7). Las cintas se pueden soldar
en la obra por medio de calor, recomendandose en lo posible sélo
soldaduraatope.

Fisuras de retraccion del concreto con presencia de humedad
en losa de parqueadero por falta de juntas

Formas especiales en cruz, esquinas, angulos, también pueden ser
fabricadas por pedido especial. En las construcciones imper—
meables de concreto no se puede cambiar de una cinta centrada a
una cinta superficial pues ésto conlleva a sitios con riesgo de
filtracion.

Las superficies de contacto del concreto en los sitios de las juntas
de construccién sin movimiento, deben tener una conformacion tal
que la unién entre concreto nuevo y antiguo sea lo mas perfecta
posible; teniendo una superficie sana, limpia y rugosa y ademas con
la ayuda de un elemento soldador con base en resina epéxica se
puede lograr una excelente union. Existen también retardantes su-—
perficiales que ayudan a este efecto. Una unién débil permitira la
entrada de agresores que pueden dafar el refuerzo.

También existen cintas elasticas de caucho duro provistas en sus
bordes con laminas metalicas, en cuyos extremos estan vulcani—
zados o soldados perfiles de material de celda cerrada.

Este tipo de sistema se usa en estructuras con grandes exigencias
de impermeabilidad como tineles y obras hidraulicas.

b d=b
d<b
Figura 7: Disposicion usual de sellos preformados
internos en la seccidn de concreto [3]
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Relleno comprensible

Fondo de junta Sellante

Cinta elastica PV

Figura 8: Conformaci6n constructiva de junta con
movimiento sometida a presion hidrostatica [3]

En estructuras en donde existe presion hidrostatica permanente
como es el caso de las estructuras hidraulicas, las juntas con mo-
vimiento estan conformadas por una combinacion entre sellos pre—
formado y masilla. En el centro (0 eventualmente superficialmente)
de la seccion una Cinta PVC o de caucho duro, superficialmente una
masillay entre ellos va colocado relleno comprensible (Figura 8).

Cada elemento cumple una funcion determinada:

CintaPVC o cauchoduro

Cumple la funcién de sello impermeable o sello principal. En cons—
trucciones que deben garantizar absoluta impermeabilidad (ej. Tan-
ques, piscinas, plantas de tratamiento, etc) normalmente las cintas
asumen la responsabilidad principal, en razén al peligro de filtracion,
debido a fisuramiento o porosidad, a través de la base de concreto
cerca de la junta con movimiento aun perfectamente sellada con
masilla.

Masillas

Cumplen la funcién de cierre superficial, 0 sea, su funcidn principal
es evitar laentrada de materiales extrafios a la junta, los cuales evitan
que la junta se pueda mover libremente. La masilla cumple una
funcion secundaria de sello al paso del agua. El sello principal im-
permeable lodebe asumirlacinta. Elsellodebe ser elastico.

Relleno compresible

Sirve de apoyo a la masilla. El material debe ser compresible de tipo
preformado no extruido construido de espuma de caucho neopreno
celular o de poliuretano de textura firme.

El relleno sirve de formaleta o encofrado para el concreto de segunda
etapa y una vez fundido éste, se procede a cortar el relleno en la
profundidad requerida para alojar alli la masilla.

Dependiendo del material del que esta hecho el relleno, sirve de
aislante de la masilla al fondo de la junta, de lo contrario hay que

Reparacion de juntas con membrana elastica adherida
con epoxico al soporte

colocar una cinta aislante o un fondo de junta entre el relleno y la
masilla.

En pavimentos sometidos a tréfico vehicular o peatonal es comun el
uso de rellenos comprensibles hechos a base de corcho o asfalto.
Algunos de estos rellenos cumplen también la funcién de sello, no
siendo asf necesario el uso de lamasilla.

Cuando no se requiere un relleno comprensible se recomienda colo-
car una manguera de espuma de polietileno o de poliuretano para
limitar el fondo o profundidad de la junta y respetar el factor forma
especificado. Por ser comprensible permite el movimiento entre los
dos elementos y evita que la masilla en su estado fresco se pierda
hacia el interior de la junta.

Cuando existe presion de agua permanente la sola manguera o fondo
de junta no es suficiente para dar soporte a la masilla, por lo tanto, en
este caso siempre es necesario el relleno compresible.

En las juntas de construccion o sin movimiento, existe la necesidad
de colocar cinta elastica para garantizar el sello para los siguientes
casos:

» Cuando las dimensiones de la solera o base sobrepasa los 30 m x
30 m, en paredes cuando se sobrepasa la longitud de 6 ma 10 my
en cubiertas cuando el ancho sobrepasa los 20 m.

« Cuando lapresion de aguaes mayoralm.

Adhesivo epoxico Cinta Hypalon
~ 4 ¥ i » i »
. " -3 o = S5
Adhesivo epoxico Cinta Hypalon
-] . r e

Figura 9: Membrana elastica adherida al soporte [4]

Cuando la construccion esta sometida permanentemente a cam-
bios grandes de temperatura.

Cuando el area donde se encuentra la junta, es de dificil acceso,
pues cualquier reparacion se dificulta.

Membranas elasticas adheridas al soporte

Otro sistema de impermeabilizacién de juntas empleado con mucho
éxito es el sistema de membrana adherida alabase (Figura 9).

Sirve para sello, tanto de juntas de construccion como en juntas de
dilatacion con grandes movimientos. Se usa ademas en reparacion
de fisuras o grietas y reparacion de juntas selladas con elementos
preformados de PVC o elastoméricos.

El sistema consiste en una banda de cinta 0 membrana elastica
adherida a la superficie a impermeabilizar por medio de un adhesivo
epoxico. Durante la aplicacion del sistema se pueden reparar simul-
taneamente desperfectos de la base en las zonas cercanas a la junta
con la misma resina epoxica. La cinta se puede soldar térmicamente
o con adhesivos especiales.

En caso de existir presion de agua, la cinta debe tener una base o
relleno de apoyo. En este caso, como relleno se puede utilizar una
masilla plastica.

Laminas metalicas

Las laminas metalicas se usan para el sello de juntas de construccion
sin movimiento.

Se usan principalmente para el sello de juntas en depositos que con—
tienen sustancias a altas temperaturas o que ofrecen un ataque qui-
mico muy severo.

Fondo de junta con manguera de espuma

Figura 10: Sellos a presion de caucho duro de varias
camaras [4]

Sellos de caucho duro

Otro sistema de sello lo constituyen perfiles especiales preformados
de caucho duro, los cuales se colocan a presion en la junta. Se usan
principalmente para el sello de juntas de dilatacién en puentes
(Figura 10).

Sellos hidrofilicos

Parael sello de juntas sin movimiento, son usados materiales hidro—
filicos, los cuales tienen la propiedad de aumentar su volumen
cuando entran en contacto con agua. Estos sellos son fijados meca—
nicamente 0 adheridos a la superficie de concreto de primera etapa
previa al vaciado de concreto del segunda etapa.

Cuando hay entrada de agua, la capa externa del sello comienza a
hincharse y la presion ejercida produce un aumento del camino de
infiltracion y sello de la junta. Algunos de éstos sellos pueden ser
inyectados en una segunda fase, lo que produce un efecto adicional
de impermeabilizacion. El material de inyeccion puede ser cemen—
toso 0 epdxico.

3.2 Masillas sellantes

Laimpermeabilizacion de las juntas con movimiento también se lo-
gra con el uso de masillas, especialmente en estructuras de edi—
ficios, como en fachadas tanto prefabricadas como hechas en sitio,
en pavimentos de concreto, parqueaderos, pisos de bodegas, azo-
teas, balcones, ventaneria, etc.

Hay que tener en cuenta que si existe presion de agua permanente,
se requiere ademas de la masilla el uso de una cinta elastica como
sello principal (ver capitulo 3.1). En este caso, en las juntas de
dilatacion, lafuncion de selloimpermeable la asume la cinta elastica
y lamasilla asume la funcidn de cierre superficial o sello secundario,
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siendo su funcion principal la de evitar que penetre material extrafio a
lajunta que impida su movimiento.

Gracias al aumento de los conocimientos sobre la tecnologia de los
materiales y sus posibilidades de utilizacion, los ingenieros, arqui-
tectos, aplicadores, etc., disponen hoy en dia de una alta gama de
masillas de alta calidad, para solucionar del mejor modo sus méas
diversos problemas de impermeabilizacion de juntas tanto en edi-
ficios como en obras civiles.

Las caracteristicas quimico—fisicas en el estado endurecido pueden
ser muy diferentes, lo cual hace indispensable conocer las caracte-
risticas tipicas de cada una parala correctay adecuada seleccion del
material sellante.

Definiciones de términos en sello de juntas con masillas

La figura 11 muestra la configuracién general de juntas en cons—
trucciony explica los términos usados en estas técnicas [5]:

Exterior
______ : _———Y
Q Qo
© ©
- -
Substrato Substrato
/—\ ————— —
o
Espuma u otro = g
material de = %
soporte o
oo
Ancho de |\/|
la junta : <
|
1

Interior del edificio
Figura 11: Partes de una junta sellada (seccion) [5]

< El material de relleno de apoyo es un material blando tal como
unaespuma, la cual es presionada dentro de la junta vacia con el
fin de limitar la profundidad del sellante, ya que tal como se ex—
plica mas adelante el sellante debe tener un ancho o un factor
profundidad/ancho (P/A) determinado de acuerdo con las carac—
teristicas de movimiento y tipo de material sellante con el fin de
reducir los esfuerzos aplicados al elastomero.

« Anchoy profundidad de la junta.

* Sello sencillo: cuando el sellante solo provee la impermeabi-
lizacidny sello, ver figura 2.

« Sello doble: cuando hay ademds otro sistema que ayuda a la
impermeabilidad y sello.

= Elsellante debe tener una alta adherencia a los labios de la junta
y algunas veces se requiere el uso de unimprimante.

= Espaciadores hechos de caucho o madera pueden ser usados
para prevenir el aplastamiento del sellante bajo la carga de las
partes a ser selladas.

Colocacion manual
de fondo de junta

Colocacién mecanica
de fondo de junta

Colocacion mecénica de fondo de junta

« Masillas plasticas son los viejos tipos de sellantes basados en
formulaciones de oleoresinas o de combinacion caucho-betdn
barato, los cuales muestran una baja elongacidn alaroturay una
pobre resistencia al envejecimiento comparado con los moder-
nos sellantes elastoméricos.

* Recuperacion elastica: esta es la habilidad de un sellante para
recuperar su dimension inicial luego que las fuerzas que causa—
ron dicha deformacion han sido quitadas.

= Durabilidad: nimero de afios de envejecimiento que el sellante
puede resistir sin pérdida significante de sus propiedades.

= Otras definiciones técnicas se dan en los demas capitulos de
este documento.

A continuacion se describen las principales caracteristicas de las
masillas:

Composicién

Una masilla esta compuesta normalmente por cinco grupos de ma-
terias bésicas:

« Ligantes: Definen las caracteristicas basicas

= Llenantes: Dan cuerpo, variacion de costos

« Pigmentos: Definen el color

« Plastificantes: Regulanlamanejabilidad

= Aditivos: Acelerantes, adhesivos, etc.

Los ligantes definen basicamente la forma del curado del producto
(aplicacion en frio o en caliente, curado quimico o por salida de
solventes)y su comportamiento en el estado endurecido.

De acuerdo al tipo de material ligante existen los siguientes tipos de
sellantes: polisiloxan de un componente, polisulfuro de dos compo-
nentes, poliuretano de dos o un componente, poliuretano—alquitran
de dos componentes, poliacrilato en solucién o en dispersion,
caucho butilo, etc.

Ligantes Forma de curado  Tipos de masillas
Poliuretano

Polisulfuros _ _ _

Siliconas Reaccion quimica | Elasticas

Acrilicos

Caucho butilico
Betin modificado
Betlin

Alquitrén

Aceites plasticos

Secamiento fisico | Plasto—elasticas

Secamiento fisico

o Plasticas
u oxidacion

Nota: El ligante “universal” no existe. Cada grupo tiene sus ventajas
y su campo de accion tipico

A continuacion se describen los compuestos sellantes mas frecuen-
temente usados tanto en edificaciones como en obras civiles [5].

Diferentes tipos de sellantes usados en edificios

Al principio, en los afios cincuenta y sesenta, se combinaban cauchos
con resinas, betdn y luego nuevos polimeros aparecieron en el mer—
cado: los polisulfuros, luego los acrilicos y poco tiempo después las
siliconas y poliuretanos. Todos estos nuevos polimeros elastomé-
ricos mostraban una mayor elongacién a la rotura, mayor resis—
tencia a la intemperie y al envejecimiento y ademas eran mas facil y
rapido de aplicar y secar o curar. Los nuevos sellantes de alto de—
sempefio como los poliuretanos y siliconas habian entonces nacido y
sumercado creci6 a un paso muy rapido.

Diferentes tipos de sellantes usados en obras civiles

De lo explicado mas adelante en el capitulo de disefio de juntas se
puede adivinar que los contratistas de obras civiles usan sellantes
que son diferentes a aquellos usados en edificios, porque el anchoy
seccion de las juntas son mayores asi que sellantes de alto desem-—
pefio parecen ser mucho mas costosos. Por lo tanto ellos prefieren los
siguientes tipos de sellantes:

« Sellantes de asfalto modificado con cauchoy bituminosos:
Estos productos son vaciados en caliente a temperaturas entre
150a200°C.
Estas masillas comienzan el flujo plastico a 40°C.
EI 85 % de todas las vias y pistas de aeropuertos son selladas aun
con asfalto modificado con caucho.
Ellos deben cumplir las especificaciones norteamericanas ASTM
D 3405y especificaciones federales SS—S 1401 B.

e Compuestos PU-Alquitran:
Estos son sellantes de poliuretano PU a los cuales el fabricante
afiade alquitran con el fin de bajar su costo.
Estos tienen muy buen desempefio.
Ellos tienen una buena resistencia al queroseno y al chorro de aire
caliente de los aviones asi que ellos pueden ser usados para
pistas de aeropuertos aln en el comienzo de la pista donde el
piloto prueba la potencia total de los motores.

* PVCplastisol — Alquitran:
Vaciados en caliente a 150°C, de mas costo que los asfaltos mo-
dificados con caucho pero de mas alto desempefio (resisten
queroseno pero no el chorro caliente, soportan 10 a 15 % de elon—
gacion), cumplen la especificacion norteamericana SS-S 1614 y
en los Estados Unidos son usados en pistas de aeropuertos, viasy
terminales de buses.

Siliconas:

Siliconas de un componente son usadas en pistas de aero-
puertos y algunos puentes, cuando el cliente requiere alto de—
sempefio tal como bajo médulo, alta elongacion, durabilidad a
largo plazo. Siliconas de dos componentes son usadas
raramente.

Nota: En algunos casos los contratistas pueden estar errados
usando sellantes baratos porque éstos necesitan una junta
mucho mas ancha y porque el costo de aplicacion es el mismo,
sellantes de alto desempefio pueden resultar ser muy compe-
titivos con respecto a los mas baratos o alin mas baratos en el
costo total.

« Perfilesde caucho elastoméricoy sellos preformados:
Estos son usados cuando el ancho de la junta es muy grande: 2
a 10 cm, (por ejemplo para grandes puentes, presas) y cuando
los dos lados de la junta son perfectamente paralelos y planos.
Ellos son presionados entre los dos labios de la junta de tal
forma que su ancho sea aproximadamente el doble del ancho
promedio de la junta. Ellos son costosos.

« Cintas:

Lasfiguras 6, 7y 8 muestran una cinta hecha de PVC o caucho,
esta es embebida dentro del concreto cuando éste es vaciado.
El disefio especial proporciona la impermeabilidad al agua y la
flexibilidad.

e Productos ep6xicos de pegay sello:

Estos no son realmente sellantes sino adhesivos rigidos que
pegan y sellan las juntas de concreto a concreto, como por
ejemplo, en los puentes segmentados donde segmentos de
concreto huecos son pegados y sellados entre si con adhesivos
epoxicos, o resinas epoxicas usadas para la reparacion de fi-
suras por inyeccion. Cuando haya condiciones hiimedas, re—
querimientos de higiene y control de polvo, o cuando una losa
esté sujeta a tréfico de vehiculos con llantas duras y pequefias
como montacargas (caso de pisos industriales), las juntas de
contraccion y construccion deben ser llenadas y protegidas con
un epdxico semi rigido que proporciona un soporte adecuado a
los bordes de la junta previniendo la rotura de la junta por el
impacto de cargas concentradas y, ademas, tiene suficiente
resistencia al desgaste.

Colocacién manual de sellante elastico con pistola
en losa de pavimento
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Elasticidad, recuperaciony deformacion permisible

Entre las masillas no existe el material “ideal elastico”, es decir, enla
practica no hay masilla que recupere el 100% de su forma original
después de haber sido deformada.

Todas las masillas presentan desde una pequefia hasta una gran
deformacion remanente (0 permanente). Por razones practicas se
define la elasticidad de una masilla segun el grado de recuperacion.

Las masillas se clasifican en elasticas, elasto—plasticas y plasticas,
de acuerdo con su grado de recuperacion del cual depende direc—

tamente la deformacion permisible de la juntay el factor de forma de
la masilla que es la relacién entre ancho/profundidad. En el cuadro
siguiente se resumen las principales caracteristicas de los diferen—
tes tipos de masillas.

En este sentido el porcentaje de recuperacion es importante para el
proyectista ya que tiene que escoger el tipo de masilla segin los
movimientos de la junta prevista, (ver capitulo 1) aunque en la prac-
tica se habla mas bien en términos generales de masilla elastica,
plasto—-elasticay plastica de acuerdo al grado de recuperaciony a su
deformacion permisible.

Tipo de masilla Grado de Deformacion  Factor de Producto
recuperacion (R) permisible  forma (A/P) Sika
Elésticas R > 90% 15 - 25% 2:1 Sikaflex, Sikasil,
Sanisil, SikaFiresil
Elasto-plasticas 50% < R < 90% 10 - 15% 1:1
Plasto—elasticas 10% < R < 50% 10 - 15% 11 Sikacryl
lgas Gris Rollo
Plasticas R < 10% 5% 1:2 Igas Negro
lgas Gris

La deformacion permisible de la masilla se expresaen %Yy es la base
para el célculo de ancho de la junta, dependiendo del movimiento
(cambio de longitud) esperado de la junta (ver capitulo 4.3).

Factor forma
El factor forma (F.F.) define la relacién entre el ancho (A) y la
profundidad (P) de la masilla aplicada: (Figura 12). En el correcto

disefio de una junta con movimiento es importante escoger un factor
Optimo para garantizar el grado de recuperacion de la masilla y

Plastoelasticas

Figura 12: Factor forma
de juntas selladas con
masillas [1]

limitar la tension maxima en las areas de adherencia, (ver Elasti—
cidady Recuperacion).
Elfactor forma depende de la elasticidad de la masilla.

Elongaciény resistencia alatraccion

Indica latension en kg/cm? que se transmite sobre las dos caras de la
junta en el momento de la maxima deformacion permisible (a una
temperatura de —20°C). Este dato determina la resistencia minima
que debe tener la base de la junta (mortero, concreto, etc.) para
evitar desprendimientos por falla a la traccion del material base.
Segun normas europeas de definen cuatro clases de resistencia a la
traccion:

Resistencia a la traccion kg/cm’

Materia base

M2 10-25
M3 25-50
M4 5,0

En la figura 13 se visualiza la caracteristica de elongacion y
resistencia a la traccion para los distintos tipos de masillas.

Comportamiento bajo ataque directo de agua
La estanqueidad contra la accion de agua es, en la mayoria de casos

de tratamiento de juntas una exigencia primordial, por lo cual se dis-
tingue entre los siguientes grupos de masillas.

Masillas

4.0 Elasticas

w
o

N
o

Plastoelasticas

/

Resistencia a la traccion (kg/cm?’)

[
o
L

Elastoplasticas

Plasticas
20 50 100 % Elongacion

Figura 13: Diagrama elongacion vs traccién de diferentes
tipos de masillas [1]

Tipo de

. Caracteristicas (Resistencia al agua)
masilla

EO | No resiste a la accion directa de cualquier tipo de agua.
El Resistente a la accion esporadica de agua (gj. Lluvia)
en su estado endurecido.

E2 | Resistente a la accion esporadica de agua (gj. Lluvia)
aun en su estado fresco (recién aplicado).

E3 Resistente a la accién temporal de agua estancada.

E4 | Resistente a la accion permanente de agua.

Fluidez

De acuerdo al grado de fluidez las masillas se
clasifican en autonivelantes y en masillas que
no escurren. Las primeras son apropiadas pa—
ra el sello de juntas horizontales en pisosy las
segundas para el sello de juntas verticales,
aunque éstas también pueden ser aplicadas
enjuntas horizontales en pisos y techos.

Otras caracteristicas

« Adhesividad: Depende tanto del tipo de
masilla, como del material de construccion
a sellar. La adhesividad de muchas masi—
llas puede ser mejorada con imprimantes
especiales.

» Resistencia quimica: La eleccion del tipo
de masilla a usar también debe tener en
cuenta el tipo de medio agresivo al que va
a estar en contacto la masilla, de su con—
centracion, de su temperatura y de la du-
racion del ataque.

Resistencia a temperaturas extremas:
SegUn la situacion climatologica las masi—
llas deben tener una composicion que re—
sista temperaturas muy altas sin volverse

fluidas o muy bajas sin volverse quebradizas. Hay que distinguir
entre la temperatura de aplicacion (importante para el curado) y
latemperatura de servicio.

Durabilidad: La durabilidad de las masillas depende basica—
mente de su resistencia al envejecimiento (sobre todo el efecto
que sobre ellas producen los rayos ultravioletas, humos indus—
triales), como también de su resistencia a la fatiga (juntas con
movimiento).

La siguiente Tabla: Comparacidn de varios sellantes por propie-
dades de desempefio, describe algunos de los sellantes mas con—
vencionales en funcién de varias caracteristicas de desempefio
comunes incluida su durabilidad o la vida esperada en ambiente
externo [7].

Sinimportar cual sea la aplicacion, el sellante debe desempefiar tres

funciones bésicas:

«Rellenar el espacio para crear el sello.

«Formar una barreraimpermeable al flujo de fluidos o transferencia
de particulas.

«Mantener la impermeabilidad del sello en el ambiente de
operacion.

Las propiedades de desempefio claves que determinan que tan bien
un sellante cumple estas funciones principales incluye: capacidad
de movimiento, adhesidn y durabilidad. En ciertas aplicaciones la
apariencia es también un requerimiento importante de desempefio.
Por supuesto el costo debe ser un factor en todas estas conside—
raciones. Ninguna caracteristica en particular, sino un balance
apropiado de las varias propiedades esenciales conlleva a la selec—
cion del sellante apropiado.

Colocacion mecéanica de sellante elastico con equipo en losa de pavimento
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NV, % Maximo movimiento ~ Recuperacion después del

SellErite por peso  de disefio de la junta
Asfalto, 70 - 90 C<5
bituminoso

Butilo 74 - 99 10-15
Neopreno 80 - 85 10-15
SBR 60 - 70 5-10
Emulsion 80 - 85 5-10
acrilica

Polivinil- 70-75 <5
acetato

Polisulfuro 96 - 99 25
Poliuretano 94 - 99 20-25
Silicona 98 20 - 25

movimiento de la junta

Vida esperada

Retraccion % ~ .
AR afios (exterior)

P 10 - 20 1-2
FG <1-20 5-15
P-F 10 - 20 5-10
P-F 20 - 30 3-30
F 10- 20 2-20
P-F 20 - 25 1-3
F-G <4 10 - 20
G <6 5-15
E <2 20

Tabla: Comparacion de varios sellantes por propiedades de desempefio [7].

Aplicacion

Existen masillas de aplicacion en frio y de aplicacion en caliente. Las
masillas se colocan con el uso de pistolas de calafateo. El tipo de
pistola varia dependiendo si la masilla viene en cartucho, en sal-
chicha o en empaque de tarro para ser mezclados como es el caso de

Correcto Incorrecto

Las masillas plésticas necesitan una seccion rectangular parada (ancho:
profundidad = 1:2) para prevenir un aplastamiento asimétrico en caso de presion.

Correcto Incorrecto

Las masillas elasticas necesitan una seccién rectangular acostada (ancho:
profundidad = 2:1) para prevenir exceso de fuerzas de traccion en los labios
de la junta (Esfuerzo sobre las fibras externas).

Correcto

Figura 14: Errores de disefio
de lajunta [1]

masillas de dos componentes. Actualmente existen también equipos
paralaaplicacion mecanica

Errores frecuentes enel sellado

Segun los resultados de una investigacion en Alemania, en la cual se
controlaron 700 kilémetros de masillas aplicadas en la construccion,
se detectaron las siguientes causas de fallas de juntas:

Correcto Incorrecto
4;( l l;}
< —>»
—>
Correcto Incorrecto

Los bordes de las juntas son la parte mas débil y muchas veces
presentan hormigueros.
Las juntas de alto movimiento deben presentar un chaflan.

Incorrecto

Los morteros cementosos no son suficientemente
resistentes para ser base de adherencia en el uso
de las masillas elasticas.

Juntas de Juntas en

Causas ) » )
dilatacion ventaneria
Errores de disefio de la junta 22 % 13 %
Uso de sellantes inapropiados 20 % 14 %
Errores en la aplicacion 58 % 73 %

El alto indice en los errores en la aplicacion se debia basicamente a

las siguientes causas:

A) Deficiente preparacion de los labios de lajunta (ej. Limpieza)

B) La calidad de las juntas a la intemperie depende considera—
blemente de las influencias climatoldgicas (ej. calor, frio, lluvia)

C) Durante los afios de auge en la construccion se contraté mucho
personal insuficientemente calificado.

Segun el tipo de falla se habla de una rotura adhesiva, si la masilla se
desprende de la base, o de una rotura cohesiva, en caso de agrie—
tamiento de lamasilla misma.

Errores de disefio de lajunta

En el disefio de la junta se encuentran muy frecuentemente los
erroresilustrados en la figura 14.

El peligro de falla de una masilla demasiado plastica para unajunta de
mucho movimiento lo muestra la figura 15. Este fenémeno se des-
cribe como efecto chicle.

Figura 15: Efecto chicle en los sellos [2]

Falla del sellante plastico bituminoso en losa de pavimento
por envejecimiento

Uso de sellantes inapropiados

Un sellante esta inapropiadamente escogido cuando las caracteris—
ticas fisico—quimicas de la masilla no se ajustan a las condiciones
de servicio a que va a estar sometido.

Entre los mas frecuentes errores se tiene:

o No se deben aplicar masillas acidas (gj. siliconas que contienen
acido acético) sobre bases cementosas, ni sobre cinc y metales
no férricos ya que pueden ser atacados por el acido, causando
asi desprendimientos. En este caso usar siliconas neutras o
estructurales.

o Los polisulfuros y poliuretanos que contienen plastificantes pue—
den difundirse en los soportes bituminosos, asfalticos, acrilatos,
etc, causando ablandamiento del 4rea de contacto y asi el
desprendimiento.

e Los polisulfuros no son resistentes al ataque de microorga—
nismos, por lo tanto, no se deben usar para sello de juntas en
plantas de tratamiento de aguas residuales o canales. En este
caso se recomienda el uso de masillas con base en poliuretano—
alquitran.

o Antes de aplicar sobre pinturas (estructuras metalicas) hay que
garantizar que la masilla prevista sea compatible con la pintura.

o No se debe recubrir con pinturas comunes (rigidas) juntas de
dilatacion (flexibles). Las pinturas usadas en vivienda no adhie—
ren sobre la silicona que contiene &cido acético.
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Falla de adherencia en enchape de piscina por ausencia de
juntas en mortero de pega y nivelacion

Erroresen laaplicacion:

Hay que tener en cuenta los siguientes detalles durante la aplicacion
de masillas: (Figura 16)

Laadherencia de la masilla a las tres caras de la junta (labios y fondo)
impide su deformacion uniforme causando agrietamiento y des—
prendimiento, razén por la cual se debe usar un fondo de junta.

Las juntas en esquinas sin aislamiento de la misma, causan excesiva
deformacion de la masilla y agrietamiento. La contaminacion de la
junta durante su aplicacion (o posterior uso) puede causar la intrusion
del contaminante en la masilla. Una vez encerrado el contaminante
disminuye la seccion de lamasillay puede producir su falla.

Correcto Incorrecto
L A 17 La adherencia de la ma— (SR
i L . silla alas tres caras de la "%
1 junta (labios y fondo) im- |, %
*.., pide su deformacion uni- == "
.+ forme causando agrieta- |
" mientoy desprendimiento. |+

Las juntas en esquinassin *= =
aislamiento de la misma, -
causan excesiva defor- e -
macién de la masillay a- !
grietamiento. :

Correcto Incorrecto

La contaminacién de la junta
durante su aplicacion (o poste—
rior uso) puede causar la intru—
sion del contaminante a causas

de los movimientos. Unavez en—
cerrado el contaminante dismi—
nuye laseccion de lamasillay se
produce la falla en un ciclo de
tension.

Figura 16: Errores en la aplicacion de masillas [6]

Reparacion con colocacion de juntas de dilatacion en mortero de
pega y nivelacion en piscina.

4. Disefio, localizacion y eje-
cucion de las juntas selladas

4.1 Aspectos atenerencuenta

A continuacién se analizan algunos aspectos que hay que tener en
cuenta cuando el tipo de junta comprometa el correcto funciona-
miento y/o la estabilidad de una construccion.

1. Lasjuntas deben estar demarcadas en los planos por el proyec—
tistay deben estar involucradas en el disefio estructural.

2. Nose debe permitir que lalocalizacién de la junta se haga duran—
te la construccion, sin un analisis previo.

3. Nolocalizar lajunta cuando ya esta disefiada toda la estructura

4. Hay que efectuar la proteccion y sellado de la junta contra
filtraciones.

5. Silas juntas no estan alineadas y se presentan movimientos, se
pueden introducir grietas que interceptan las juntas teniéndose
asf el riesgo de filtraciones.

6. Localizar las juntas en los cambios bruscos en la configuracion
delaestructura.

7. Elespaciamiento de lajunta depende de:
< Eltipode junta
« Las dimensiones de la estructura tanto en longitud como en

espesor
« El sistema constructivo a emplear
= Los movimientos esperados

4.2 Ejecuciondelajunta

Sellos preformados

En el capitulo 3.1 ya se hizo mencién de los cuidados que hay que te—
ner en la colocacion de los sellos preformados.

Masillas o materiales sellantes

Sobre el proceso de trabajo con masillas o
materiales sellantes, se ha de llevar perma-
nentemente un registro o protocolo del pro—
ceso de trabajo.

Elregistro debe contener los siguientes datos:

Fecha

Condiciones climaticas (lluvias, tempe-
ratura).

Descripcion de los trabajos realizados
(medidas de lajunta, etc)

Material sellante e imprimante utilizado
(fabricante, N° de lote, etc.).

Algunos otros materiales utilizados, por
ejemplo, material de relleno y de alisado o
acabado superficial.

4.3 Disefio de juntas con
movimiento

Determinacion del movimiento de juntas

En el capitulo 1 se describieron los diferentes
tipos de movimientos a que puede estar so—
metida una junta en una estructura de con-
creto. De alli se puede observar que la deter-
minacion de la magnitud del movimiento de
una junta también presenta un cierto grado de
dificultad dada la multiplicidad de efectos
actuantes, de tal forma que juega un papel
muy importante la experiencia del disefiador.

Existen guias de disefio que ayudan a
determinar la localizacion, el movimiento
de lajuntay su ancho para el sello con ma-
sillas sellantes o con sellos preformados
[2,5,6,8,9,10].

Impermeabilizacion con sellos
preformados

Una vez se tienen determinados los movi-
mientos a esperarse en la junta se procede
a dimensionar la junta de acuerdo al tipo de
selloaemplear. En el caso de sellos prefor—
mados hay que tener en cuenta ademas la
presion de agua actuante y el movimiento
de expansion y corte o cizalladura para la
eleccion del tipo de cinta. Existen &bacos
elaborados por el fabricante o especifica-
ciones o guias de disefio [6] que involucran
todos éstos parametros y en forma grafica
se elige el tipo de cinta mas apropiada (Fi-
gura 17 [6]).

Impermeabilizacion con masillas o
materiales sellantes

En el caso de las masillas se define el ancho
de lajunta en funcién del movimiento de la
junta y de la deformacion admisible de la
masilla. Finalmente se define la profundi-
dad del sello de acuerdo al factor forma de
la masilla elegida.

DIMENSIONES DEL SELLO vs. CABEZA HIDROSTATICA
MATERIAL DEL SELLO CLORURO DE POLIVINILO

14 ‘
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12 <
N
11
N
L N\ 600.000 Pa(200 ft)
10 N
E ~_ %
£ 9 ~ ~J
% 8 \\ \ \\ NN\ 525.000 Pal(175 )
n N
= 5 \\ \\
o
S 6 \\ \ \\ 450.000 Pal(150 ft)
a N N ~C
o
LLII_J) 5 ~ \ \\
N 379000 Pa (125 1)
NG
4 q \\ N 300.000|Pa (100 ff)
3 - \\
N \ 225.000|Pa (75 ft
2 ~
1 ™ 75.000|Pa (25 ft) 150.000Pa (S0t

o
o

75 100 125 150 175

200 225 250 275 300 325 350

(Ancho en mm)

Este grafico muestra la relacion general entre las dimensiones del sello de cloruro
polivinilo (PVC) a la cabeza de presion hidrostatica.

Figura 17: Abaco para la eleccion del tipo de sello de PVC [6]

Contraccién del
elemento

~ =7 Dilatacién

de la masilla
Dilatacion ’
del elemento

Contraccién
de la masilla

Dilatacion
de la masilla

/ Cortante

Figura 18: Varios tipos de movimien-
tos de las juntas y sellantes [5]

Planeaciondelajunta

Planear, quiere decir conocer el origen, la di—
recciény lamagnitud de los movimientos.
Normalmente los movimientos son causados
por fuerzas oscilantes de tipo fisico, tales
como:

Cambios de temperatura

(caliente «—> frio)

Variacion de humedad

(htimedo <€—3 seco)

Cambios de presion

(viento «—3 calma)

Cambios de carga

(tension <3 presion)

Esimportante anotar que estas fuerzas osci-
lantes muchas veces actlian sobre las ma-
sillas endireccién contraria, es decir:
(Figura 18).
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Aplicacion de epoxico semi rigido en juntas de piso industrial

Si el elemento La masilla de
estructural se: junta se:

Dilata Aplasta con presion
Contrae Dilata (tension)
Desplaza Desplaza (cortante)

La magnitud de los movimientos de la junta depende basicamente de
las caracteristicas fisicas de los materiales a sellar. Paralos calculos
se supone que los elementos se mueven libremente.

Efecto del movimiento de elementos de edificios en el sellante
Consideremos la figura 19. Cuando el ancho de la junta aumenta las
superficies libres del sellante tienen una forma de curva parabélica y
por lo tanto la longitud de estas curvas se incrementara mucho mas
rapido que el ancho de la junta. Las curvas de la figura 20 dan las
deformaciones de la superficie del sellante en funcién del movimien—
tode lajunta. El diagrama de la figura 20 muestra que en un sello con
12 mm de ancho y 50 mm de profundidad (relacion P/A de 4.1), la
deformacion del la superficie del sellante seria de 90 % cuando el
ancho se incrementa en 30 %, mientras que un sello mas delgado, 12
mm de ancho y 12 mm de profundidad (relacion P/A de 1.0), la de-
formacion de la superficie seria de solamente el 35%. Algunos se-
llantes elastoméricos toleraran la segunda deformacién mientras
que ellos no toleraran la primera que es mucho mas exigente.

Dimension Extendido
Normal Superficie del sellante Demasiada elongacién
A de la superficie

Sellante

Alto esfuerzo de
la linea de pega

Excesivo estiramiento
de la superficie puede
desgarrar el sellante r‘

Sellante

il
rl

Bajo esfuerzo
de lalinea
de pega il

Estiramiento de la superficie
no es excesiva si es usado
un cordén delgado

Figura 19: Espesor de corddn de sellante, elongacion
y esfuerzos [5]
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Figura 20: Cambios en el ancho de la junta y deformaciones
unitarias inducidas en las superficies de sellantes sélidos [5]

P,

Deficiente conformacion y funcionamiento de junta en edificio

Con el fin de reducir las deformaciones del sello, su profundidad debe
ser mucho menor que su anchoy las siguientes reglas son usadas:

< Dimensiones minimas son5 x5 mm.

ePara anchos entre 5 a 12 mm, la profundidad debe ser ligera—
mente menor que el ancho.

« Paraanchos entre 12 a 25 mm, la profundidad debe ser de 8a
12 mm.

 Para anchos mayores de 25 mm, la profundidad debe ser de 12 a
18 mm de acuerdo con el tipo de quimico del sellante y debe ser
preferiblemente la mitad del ancho.

Laprofundidad del sello es ajustada con el uso de un fondo de junta, el

cual es usualmente una tira de espuma insertada y presionada entre

los labios de la junta.

Calculo de laseccionde lajunta

Existen procedimientos simplificados para el disefio de las juntas con
movimiento. Uno de ellos es un método gréafico con ayuda de un aba—
co se puede determinar el ancho de la junta, sin embargo, con éste,
método no se tienen en cuenta los movimientos por contraccion
plastica ni la restriccion de la deformacion de los elementos y sélo
tiene en cuenta la deformacion por temperatura [2] (Figura 21).

Con el método analitico se puede tener en cuenta la retraccion plas—
tica, pero no se tiene en cuenta la restriccion al movimiento.

A continuacion se presenta un disefio analitico de junta con movi-
miento con un ejemplo. Para el calculo se considera basicamente
movimientos esperados. Aquellos imprevistos (gj. asentamientos di—
ferenciales) no pueden ser calculados y normalmente se acude a
otros sistemas de sellado mas flexibles para prevenir dafios (por
ejemplo membranas elasticas). Para una “primera estimacion” del
ancho necesario de la junta, la siguiente regla general es bastante
satisfactoria: (considerando el uso de una masilla elastica).

Minimo ancho de la junta (en mm) = tres veces la distancia entre
juntas (enm).

El calculo tedrico consiste en los siguientes pasos:

A. Dilatacion térmica
D¢z =a;DT °/4,

donde:
a7 = Coeficiente de dilatacion térmica del material en mm/meC

(Por ejemplo Concreto

ar = 11x10°mm/m°C)

DT° = Méaxima variacion de temperatura esperada en °C

lo = longitud original del elemento en m (o distancia entre
juntayjunta).

B. Dilatacion por humedad

Dl {x.)(¢,) donde:

Xu = Coeficiente de expansion por humedad del material en mm/m
(ej. concreto=0,2a0,3 mm/m).

C. Dilatacion total entre dos juntas

En consecuencia de lo anterior, la dilatacion total entre dos juntas
es:

Dl = (a-'rDT ° +XH)€0

Nota: Ejemplo de calculo Gnicamente se considera las dilataciones
debido a una variacion de temperatura y de humedad del elemento
constructivo. Otras influencias (como por ejemplo, contraccion de
secado, asentamientos, etc.) se calculan de la misma forma segln
lasinstrucciones de las normas vigentes.

D. Minimode anchodelajunta

Respetando la deformacion permisible de la masilla (ver defor—
macion permisible), que debe ser indicado por el fabricante, se
determina el ancho minimo de la junta, asi:

100

Amin=———— Dl tot
Dl perm (%)
endonde:
Dl ., = maxima deformacion permisible del tipo de material

escogido en %.

Una vez definido elancho Amin de lajunta, se procede a determinar
la profundidad P de la misma, que seréa necesario sellar. (ver factor
forma).

Nota: Para prefabricados hay que considerar adicionalmente el an—
chominimo, latolerancia de montaje, es decir:

Amt = A min+ T

Endonde:

T =tolerancia de fabricaciény montaje.

Ejemplo de calculo

Se conoce:

Distanciaentrejuntas fo = 6m

Méaxima variacion de temperatura DT ° =50°C
Coeficiente de dilatacion térmica

ar =11x10*mm/m°C
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Aproximacion experimental: el 70 % de extension si ellos contienen
o - Lafigura 22 se ha fabricado con base en un estudio experimental de Ancho de la junta mas del 70 % de vacios. Para insta—
De:oirzajlon Rl 2eE Bl ) un gran ndmero de vias con pavimentos en losas de concreto. Se ha 0 1 2 _ J larlos ellos se comprimen dentro de la
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= estandar. bl A s L A 1oh3 por ejemplo para puentes donde las
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dos los buenos sellantes celulares con base en caucho o se- losas de concreto de vias [5] Deficiente conformacion y funcionamiento

llantes preformados huecos ya que ellos pueden tolerar hasta de junta en losa de edificio
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Consideremos una losa de concreto de via de 6 metros de longitud.
Siendo la retraccion del concreto 2.5 x 10 entonces la retraccion
total de la losa sera de 1.5 mm después de unos pocos afios. Si el
contratista corta una junta de 10 mm en el concreto, la retraccion
alcanzara solamente el 15 % del ancho de la junta.

Supongamos que la temperatura minimaeninviernoesde —12°Cyla
maxima en verano es de + 38°C. Siendo el coeficiente de expansion
térmica 10-5 por °C, si la losa fue vaciada en verano a 28°C su re—
traccion sera a —12°C: 6000 x 10 x 40°C = 2.4 mm = 24 % del
anchode lajunta.

Adicionando los dos movimientos da una retraccion total de 3.9 mm
=39 % del ancho de lajunta.

Elmaximo alargamiento a 38°C sera: 6000 x 10°x 10°C = 0.6 mm.

Las dimensiones del concreto también varian con la humedad: el se
retrae cuando el clima esta seco y se expande cuando €l esta hi-
medo. Estos movimientos actuan en direccion opuesta a los movi-
mientos térmicos.

Por ejemplo el alargamiento de una losa de concreto de 6 m de lon-
gitud con humedad se espera que sea 6000 x .0004 =2.4 mm.

Por lo tanto la retraccion méxima resultante de los 3 efectos sera
probablemente mucho menor que 3.9 mm.

La figura 24 muestra como los diferentes movimientos se combinan:
la longitud minima de la losa sera probablemente mayor que L-3.9
mm y la maxima longitud un poco mayor que L-0.9 mm. Es reco-
mendable vaciar las losas cuando no es muy caliente con el fin de
minimizar la retraccion térmica entre el tiempo de vaciado y el tiempo
de invierno y las juntas deben ser cortadas en el concreto cuando las
losas estan frias, por ejemplo, en la mafiana y nunca cuando ellas
estén muy calientes.

Inyeccion elstica con resina de poliuretano de fisuras en muro
de concreto en tanque

Lo (vaciado a 28°C)

1 1
. . 2.4 mm =
Movimientos térmicos '—IO:G mm

L mee 1

1
1
]
L min, :

Figure 24: Variaciones dimensionales de una losa de concreto
de acuerdo con la expansion térmica y la retraccion del
concreto [5]

De este ejemplo se puede ver que el barato asfalto modificado con
caucho estarfa limitado para una junta de 10 mm y aceptable si el
ancho de la junta es mayor (15 mm o mas) y por supuesto el PU,
PU/alquitran, plastisol/alquitran son ampliamente satisfactorios adn
en 10 mm de ancho. Para resumir, el contratista puede jugar con
varias variables: ancho de la junta, temperatura y humedad en el
momento de la aplicacién del sellante y seleccion del tipo de
sellante.

- sl § A -
Inyeccion elastica con resina de poliuretano de fisura en tanque

il R ] ¢ gl
N, 5. i} e LA

Deficiente conformacion y funcionamiento de junta en tablero
de puente ampliado

Deficiente funcionamiento de junta en puente, manchas por
lixiviacion o lavado del concreto.

e -
= ‘
e

Juntas de separacion entre edificios luego de un sismo

Juntas de separacion entre edificios por requerimiento sismico

5. Reparacionde lajunta

5.1 Sellode juntas o fisuras sin movimiento

El sello de este tipo de juntas con o sin sello preformado se logra con
ayuda de inyecciones. Previa a la inyeccion se colocan en agujeros
perforados los puertos de inyeccion. En caso de requerirse se efec—
t0aun sellado superficial de la fisura o juntas con un mortero epoxico
de endurecimiento rapido.

Como material de inyeccion se utilizan resinas de poliuretano en el
caso de inyecciones flexibles en fisuras con humedad y resinas
acrilicas o epoxicas para inyecciones rigidas en fisuras sin humedad
(ver capitulo 3.2). Aln en el caso de que no sea necesario rigidizar la
fisura por razones estructurales es conveniente sellarlas para pre—
venir dafios del refuerzo.

5.2 Sellode juntas o fisuras con movimiento

El sello de éste tipo de juntas con sello preformado se logra con
ayuda de inyecciones flexibles tal como se describié anteriormente
o0 con el uso de membranas o cintas elasticas adheridas en el caso
de solicitaciones pequefias o fijadas mecanicamente a la superficie
del concreto, enelcaso de grandes solicitaciones (ver capitulo 3.1).

6. Ejemplos de diferentes
técnicas para juntas en obras
civiles.

A continuacion se presentan diferentes técnicas para juntas de al—
gunostipos de obras civiles [3,5].

No se puede estudiar aqui todas las diferentes técnicas ya que de—
penden de los tipos de obras , los paises y climas, el tamafio (anchoy
profundidad) de las juntas. Por ésto hay que referirse a las regula—
ciones, reglas, codigos y practicas en los diferentes paises. Sélo se
mencionaran algunas de las aplicaciones y técnicas en obras civiles:
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Vias hechas con losas de concreto:

Aqui hay juntas transversales y longitudinales y el ensamble o de la
losa puede ser reforzado con pasadores de acero o pernos o clavijas
de ensamble (Figura 25y 26), con el fin de permitir cargas pesadas
de tréafico de camiones. Las juntas transversales pueden ser induci—
das o de expansion, generalmente las losas son de 5 a 10 metros de
longitudy las juntas son de 15 a 20 mm de ancho.

Las juntas son usualmente rellenadas con compuestos de asfalto—
caucho vaciado en caliente o de plastisol-alquitran, poliuretano o
poliuretano-alquitran.

15a20 mm
Fondo de junta Sellante
|
A
50 mm i \lf“ _30 mm
A _20 mm
Tubo
T ..... h
Pasador | /o
de acero
o
\ 4
I
Recubrimiento de Material compresible
proteccion 16 a 18 mm (espuma)

Figura 25: Juntas transversales de expansion entre losas de
concreto en via. El ensamble es reforzado por pasadores o
pernos de acero [3].

Filtracion por junta entre tubo metalico y muro de concreto

Inyeccidn de fisura con resina epdxica en losa de concreto

Las losas de concreto son subdivididas en direccion transversal por
juntas longitudinales. Dependiendo del ancho de ejecucion estas
juntas son conformadas como juntas aparentes o0 como juntas de
presion. Para los anchos de via en general limitados se puede
prescindir de una movilidad libre de los tramos de losa divididos por
las juntas longitudinales, sin el riesgo de la formacion de una fisura
longitudinal aleatoria. Esto posibilita la colocacion de anclajes, con lo
cual es evitada considerablemente una apertura de la junta longi-
tudinal, unido con la entrada de agua superficial en el sistema de
losa.

Los anclajes son construidos, para las losas mas cargadas, de acero
con un diametro de 16 mm y una longitud de 800 mm. Para losas
menos cargadas el didmetro es de 14 mm y longitud 600 mm. En la
zona media los anclajes se han de recubrir en una longitud de 200
mm con un recubrimiento sintético apropiado como proteccion a la
corrosion de minimo 0.3 m de espesor.

Los anclajes se deben colocar por lo menos en la mitad del espesor
de la losa. En juntas longitudinales aparentes con una profundidad
de ranura o hendidura de mas del 30 % los anclajes se han de colocar
en el punto tercio inferior del espesor de la losa. En tramos rectos la
separacion entre anclajes es de 1,5 m. En curvas con un radio de 600
my menos asi como en juntas de presion longitudinales ancladas, es
de colocar el mismo nimero de anclajes solo en el tercio medio de la
longitud de la losa con 0.5 m de espaciamiento. Para la colocacion de
los anclajes son implementados hoy en dia equipos combinados de
colocacion de anclajes y pernos.

La fabricacion de juntas aparentes longitudinales se lleva a cabo de
la misma manera que las juntas aparentes transversales. Las ranu—
ras requeridas para el control de fisuramiento en la cara superior de
lalosa deben ser de una profundidad del 30 % y maximo del 40 % del
espesor de la losa. Para losas de pavimento anchas con mas de dos
franjas ancladas las ranuras deben ser de una profundidad del 40 %
y méximo del 45 % del espesor de la losa. Si esta previsto un llenado
de la junta, se debe ampliar la ranura en la superficie de lalosa a un
ancho de junta, cuyo ancho y profundidad debe estar ajustado al tipo

de material de relleno. Como regla el ancho de la ranura a rellenar es
de6mm.

Las juntas de presion, que se forman por la construccion separada de
tramos de losa vecinas (también entre via o calzada y borde) en inter—
valos de tiempo diferentes, obtienen en la zona superior una ranura
de junta, cuyo ancho y profundidad debe estar ajustado al tipo de
material de relleno. Como regla el ancho de la ranura a rellenar es de
10 mm.

Pistas de aeropuertosy zonas de parqueo:

Las pistas de concreto son construidas de la misma manera que las
vias, pero el peso de los aviones es mucho mayor aunque el tréfico
sea menor: un aeroplano cada minuto. Los sellantes deben resistir el
queroseno Y los gases calientes expulsados de los reactores. Estos
requerimientos especificos son indicados en varios estndares nor-
teamericanos y especificaciones federales SS-S 167, 200 y 1614
(ver capitulo 7).

Puentes vehiculares:

Aquilos movimientos son diferentes de aquellos de las vias:

< Hay movimientos debido a la retraccidn y movimientos térmicos
del concreto.

< Ademas hay movimientos debido al viento, al asentamiento del
terreno bajo las fundaciones.

* Movimientos debido al trafico.

El movimiento total resultante es mas grande que para los edificios
normales y por lo tanto las juntas de puentes son hechas de perfiles
de caucho o metdlicos, que se pueden ajustar automaticamente a los
movimientos, y sellantes quimicos son raramente usados, excepto
para puentes pequefios.

Presas de embalse:
Este es también un campo muy especial donde las juntas son
usualmente hechas de cintas y nunca con sellantes quimicos.

Detalle de los pasadores metélicos en junta de
pavimento y vaciado del concreto

Pasadores metalicos y junta de control 0 inducida en losa de
pavimento de via

7. Estandaresy
Especificaciones

A continuacion se relacionan las especificaciones y normas de en—
sayo tanto para los sellos preformados de PVC , cobre, caucho, como
paralas masillas sellantes.

A. Especificaciones Federales (Federal Specifications):
TT-S-0227E (3) Sealing Compound, elastomeric type, Multi—
component for Calking Sealing, and Glazing Buildings and other
Structures.

TT-S-00230C
TT-S-001543A Stain/color change/discoloration
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B. Especificaciones del cuerpo de ingenieros de la Armada de ASTMD 2628 Neoprene seal (pavement use)

los Estados Unidos:
CRD-C 572 Specifications for Polyvinylchloride (PVC) Waterstop.
CRD-C 513 Specifications for Rubber Waterstops.

ASTMD 3204 Preformed polyurethane foam joint
ASTMD 3405 Hot poured rubberized asphaltic joint sealants
ASTMD 3542 Neoprene seal (bridge use)

8.
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Figura 26: Juntas longitudinales inducidas entre losas de concreto de via [3].

Corrosion de refuerzo por falta de sello en junta fria o de
construccion en viga de concreto
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responsabilidad del lector o usuario del documentoy no de Sika
el uso adecuado de la informacién aqui consignada. El docu—
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